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Lehrbuch dringend benétigt — besonders,
da viele faszinierende und herausfordern-
de Anwendungen der hochaufldésenden
Festkorper-NMR-Spektroskopie im Be-
reich der Chemie noch zu erforschen sind.
Jeder ernsthafte Versuch, die Grundlagen
der CP/MAS-NMR-Spektroskopie der
chemischen Gemeinde zuginglicher zu
machen, ist deshalb willkommen.

Das Buch von Stejskal und Memory ist
ein erfolgreicher Versuch hierzu. Auf jeder
Seite wird offensichtlich, daf3 dieses Buch
das Ergebnis langwieriger Anstrengungen
ist, das Gebiet Studenten und Doktoran-
den nahezubringen. Beginnend mit einer
Einfihrung in die Grundlagen der NMR-
Theorie in Kapitel 1 wird das Thema
Schritt fir Schritt vertieft. Die Einfiih-
rung schlieBt auch eine absolut notwen-
dige kurze Erklirung des Dichtematrix-
Formalismus ein. Diese sollte denjenigen
Lesern eine goldene Briicke bauen, die
mehr mit NMR-Spektroskopie in Losun-
gen vertraut sind. Als Beispiel dient der
Polarisationstransfer in Losung bei An-
wendung einer DEPT-Pulssequenz. Na-
tiirlich kann eine auf ungefihr zehn Seiten
komprimierte Einleitung nur einen gene-
rellen Uberblick vermitteln, aber alle
wichtigen Referenzen fiir eine weiterfith-
rende Information sind aufgefiihrt.

Kapitel 2 ist der Kreuzpolarisation im
Festkorper gewidmet und folgt dabei der
,traditionellen* Beschreibung im Rah-
men einer thermodynamischen Betrach-
tung unter Einflihrung des Konzepts der
Spin-Temperatur. Auch in diesem Kapitel
wurden alle wichtigen Literaturstellen an-
gegeben. Obwohl eindeutig aus dem Text
hervorgeht, daBl die verwendete Néhe-
rungsmethode, CP unter Hartmann-
Hahn-Bedingungen zu erkldren, nur fir
ein starres Gitter mit stark gekoppeltem
Spin-Reservoir als Magnetisierungsquelle
gliltig ist, wiren doch einige ausfiihrliche-
re Hinweise beziiglich der Limitierung ei-
ner thermodynamischen Betrachtung not-
wendig. Nach der Einfithrung des DEPT-
Polarisationstransfer-Experiments in Lo-
sung (Kapitel 1) wire es niitzlich gewesen,
die Hartmann-Hahn-Kreuzpolarisation
in Losung iiber die J-Kopplung zu erwih-
nen, um dem Leser ein Gesamtbild iiber
die oft stufenweisen Anderungen des
- NMR-Verhaltens** beim Ubergang von
nichtviskosen Fliissigkeiten zu starren
Festkdrpern zu vermitteln.

Die Kapitel 3 und 4 handeln von Spin-
Spin-Wechselwirkungen und  Magic-
Angle-Spinning und schlieBen einen sehr
kurzen Abrif der ,,Average-Hamiltonian-
Theorie ein. Diese ist wiederum grundle-
gend, um MAS-Spektren zu verstehen.
Zur Vertiefung wird wieder auf die Origi-
nalliteratur verwiesen. Kapitel 5 befal3t
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sich schlieBlich mit dem Spektrometer
und dem Sondenaufbau. Es ist vermutlich
Geschmackssache, ob man diese techni-
schen Ausfiihrungen als wichtigen Aspekt
der CP/MAS betrachtet. Personlich denke
ich wie die Autoren, daB ein solches Kapi-
tel mit einbezogen werden sollte: Abge-
stimmte RF-Schaltungen und Konstruk-
tionsanleitungen von Doppelresonanz-
sonden sind von grundlegender prak-
tischer Bedeutung. Eine kurze Beschrei-
bung der Grundziige kdnnte so dazu bei-
tragen, eine weitere Liicke zu schlieBen;
ich denke, das Kapitel fiihrt zu einer
verbesserten Kommunikation zwischen
,normalen‘ Anwendern und Ingeniecuren
sowie Technikern. Die gesammelten An-
hidnge am Ende des Buches sind zu kurz,
um niitzlich zu sein.

Zusammengefaft kann ich dieses Buch
als niitzliche und griindliche Einfiihrung
in die Geheimnisse des CP/MAS all denen
empfehlen, die sich von Physikmonogra-
phien eher abschrecken lassen, aber nicht
nur verstehen wollen, wie man eine isotro-
pe chemische Verschiebung aus einem CP/
MAS-Spektrum erhdlt. Ausgestattet mit
diesem Buch, dem festen Willen zu verste-
hen und freiem Zugang zur Biicherei (d. h.
Zugang zur weiterflihrenden Literatur)
sollte jeder Chemiker einen Einblick in die
Grundziige der hochauflosenden Fest-
korper-NMR-Spektroskopie bekommen
koénnen.

Angelika Sebald
Bayerisches Geoinstitut
der Universitit Bayreuth

The Chemistry of Organophosphorus
Compounds, Vel. 3. Phosphonium
Salts, Ylides, and Phosphoranes. (Rei-
he: The Chemistry of Functional
Groups, Reihenherausgeber: S. Pa-
tai.) Herausgegeben von F. R. Hart-
ley. Wiley, Chichester, 1994. 442 S.,
geb. 120.00 £. — ISBN 0-471-93057-1

1990 und 1992 erschienen die ersten bei-
den Bénde einer auf insgesamt vier Binde
angelegten Reihe liber die Chemie von Or-
ganophosphorverbindungen, deren drit-
ter Band nun vorliegt. Eine derartige zu-
sammenfassende Darstellung des weiter-
hin in stiirmischer Entwicklung begriffe-
nen Gebietes der Organophosphorchemie
ist wiinschenswert, da vergleichbare Wer-
ke, etwa das von G. M. Kosolapoffund L.
Maier herausgegebene Handbuch, bereits
iiber zwanzig Jahre alt sind.

Wie schon in den Besprechungen der
beiden ersten Bénde (4ngew. Chem. 1992,
104,109 bzw. 1993, 105, 480) bemerkt, ist
der Plan fiir das Gesamtwerk nicht klar
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erkennbar. Auch mit dem dritten Band
hat sich daran wenig gedndert, jedoch ist
dieser Band in sich sehr konsistent. The-
ma sind die Phosphonium-Ylide und
Phosphonium-Salze sowie die mit ihnen
in enger Beziehung stehenden Phospho-
rane mit einem pentakoordinierten, pen-
takovalenten Phosphoratom. Das letzte
Kapitel (Chemical Analysis of Organo-
phosphorus Compounds, von H. Feil-
chenfeld) féllt aus der Thematik heraus
und stelht nicht in direktem Zusammen-
hang mit den vorhergehenden Kapiteln.
Dieses an sich sehr wiinschenswerte Kapi-
tel hitte vielleicht schon zu Beginn der Se-
rie erscheinen sollen, vielleicht hitte es
auch fiir den abschlieBenden Band zu-
riickgestellt werden kdnnen.

Zur Ylid-/Phosphoran-Thematik ent-
hilt der Band insgesamt sechs Beitrige,
alle von bekannten Vertretern ihres Fa-
ches verfalit: Kapitel 1 und 4 von D. G.
Gilheaney bzw. S. M. Bachrach und C. L.
Nitsche befassen sich mit Bindungs- und
Strukturfragen in Phosphonium-Yliden,
Phosphonium-Salzen und Phosphoranen.
Von der Thematik her sind beide grund-
legenden Kapitel dhnlich, aber in Lénge
und Tiefe der Behandlung unterschied-
lich. Gewisse Uberschneidungen sind er-
kennbar. Die umfangreichsten Kapitel be-
handeln Herstellung, Eigenschaften und
Reaktionen von Phosphonium-Salzen
(H.J. Cristau und F. Plenat, Kapitel 2)
bzw. Phosphoranen (R. Burgada und R.
Setton, Kapitel 3). Kapitel 5 erdrtert die
Elektrochemie von Yliden, Phospho-
nium-Salzen und Phosphoranen (K. S. V.
Santhanam) und Kapitel 6 die Photoche-
mie derselben Verbindungsgruppen (M.
Dankowski). Das abschlieBende Kapi-
tel 7 {iber die chemische Analyse von Or-
ganophosphorverbindungen iiberstreicht
die gesamte Palette der verfiigbaren Me-
thoden, von der klassischen nalchemi-
schen Analyse bis zu instrumentellen Ver-
fahren wie Gaschromatographie, Massen-
spektrometric und anderen. Die sehr
wichtige NMR-, besonders die 3'P-
NMR-spektroskopische  Untersuchung
von Phosphorverbindungen (die in letzter
Zeit freilich anderweitig behandelt wor-
den ist) wird nicht beriihrt. Allein zu Ka-
pitel 7 sind mehr als 400 Referenzen ange-
geben.

Auf knapp 350 eng bedruckten Seiten
wird das Gebiet der Phosphonium-Ylide,
Phosphonium-Salze und Phosphorane
ausfithrlich dargestellt. Jeweils mehrere
hundert gut gewdhlter Referenzen (Zeit-
schriftenverdffentlichungen, Ubersichts-
artikel und Monographien) eréffnen den
Zugang zur Literatur. Nur wenige hiervon
stammen aus den neunziger Jahren. In be-
zug auf die Literaturreferenzen ist kritisch
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anzumerken, daf3 diese oft mit geringer
Sorgfalt angegeben sind. Es verstimmt,
wenn der Name ein- und desselben Autors
in zwei- oder gar dreifach verschiedener
Schreibweise angegeben ist; dabei erschei-
nen derart verstiimmelte Namen im Auto-
renverzeichnis manchmal unmittelbar
aufeinanderfolgend, manchmal weit von-
einander getrennt.

Trotz derartiger gewisser Mingel ist
auch der dritte Band der von Hartley her-
ausgegebenen Serie eine fiir den Organo-
phosphor-Chemiker unverzichtbare Neu-
erscheinung, und dem abschlieBenden
Band ist mit Interesse entgegenzusehen.
Diese Besprechung kann nicht beschlos-
sen werden ohne den leider immer hdufi-
ger erforderlichen Hinweis, daB das Buch
zwar in die Bibliothek jedes Organophos-
phor-Chemikers gehort, dali aber der sehr
hohe Preis einer weiten Verbreitung ent-
gegensteht.

Reinhard Schmutzier
Institut fiir Anorganische
und Analytische Chemie
der Technischen Universitat
Braunschweig

Introduction to Biocatalysis: Using
Enzymes and Micro-Organisms. Von
S. M. Roberts, N. J. Turner, A. J. Wil-
letts und M. K. Turner. Cambridge
University Press, Cambridge, 1995.
195 8., geb. 11.95£. — ISBN 0-521-
43070-4

Wihrend noch vor zwei bis drei Jahr-
zehnten das Interesse an Biotransforma-
tionen organischer Substrate mehr akade-
misch als von praktischer Bedeutung war,
so hat dieses Gebiet hinsichtlich Bedeu-
tung, Potential und Anwendungen in den
letzten Jahren deutlich zugenommen. Der
Erkenntniszuwachs ging einher mit einer
wahren Fiille an Ubersichtsartikeln und
Biichern. Die auf dem Gebiet der Bio-
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transformation organischer Molekiile
ausgewiesenen Autoren des vorliegenden
Buches haben sich das Ziel gesetzt ,.to
give the non-specialist a comprehensive
insight into the science of biotransforma-
tions*.

Sie beginnen ihr Werk mit einem etwa
30 Seiten starken historischen Riickblick
bis zu den Anféngen moderner Biochemie
zu Beginn des 19. Jahrhunderts am Bei-
spiel der Entwicklung der Brau- und Fer-
mentationskunst sowie anderer Gérungs-
prozesse. Ein weiter Bogen wird dabei von
Kirchhoff iiber Pasteur bis hin zu Reich-
stein gespannt, und man liest dieses Kapi-
tel recht gerne. Kapitel 2 beschiftigt sich
auf 40 Seiten mit der Verwendung von En-
zymen und ihren Vor- und Nachteilen ge-
geniiber dem FEinsatz ganzer Zellen, be-
handelt Probleme der Immobilisierung
sowie Optimierungsstrategien und enthélt
eine Fiille niitzlicher Hinweise fiir den
Praktiker, ohne dadurch gleich zu einem
Praktikumsbuch zu werden. Appendix A
iiber die Aufzucht und das Kultivieren
von Mikroorganismen steht etwas verlo-
ren da, und die hier {iber Sterilitit ge-
machten Aussagen klingen etwas trivial.

Kapitel 3 wendet sich auf knappen 20
Seiten der Hydrolyse zu. Die Autoren ver-
wenden zur Illustration Beispiele aus der
eigenen Synthesechemie; diese Beispicle
(unter anderem Synthese der Nucleosid-
analoga Neplanocin, Carbovir, Aristero-
mycin etc.) sind durchaus hochaktuell -
aber sind sie dadurch auch gute Lehrbei-
spiele? Das Kapitel schlie3t mit der Pré-
sentation des von C. Sih eingefiihrten ,,E-
Wertes“ — ein Hinweis auf die Original-
arbeit fehlt leider in der Bibliographie, wie
auch eine graphische Prisentation des Zu-
sammenhangs zwischen Enantiomeren-
iberschuf3/Umsatzrate und Enantiome-
renverhiltnis gerade fiir Nichtexperten als
Adressaten des Buchs sehr anschaulich
gewesen wire.

20 Seiten Redoxreaktionen in Kapitel 4
mit vielen Beispielen aus Originalarbeiten
der Autoren, gefolgt von 20 Seiten C-C-,
C-N-, C-O- und C-S-Verkniipfungen in

Kapitel 5, runden die Pridsentation der
Basisreaktionen ab. Das abschlieBende
Kapitel 6 widmet sich auf 40 Seiten der
Produktion ausgewidhlter Feinchemika-
lien: Antibiotica, Aminosduren, Nuclein-
sduren, Peptide und Oligosaccharide wer-
den hier ebenso erwihnt wie die Grundla-
gen des Genetic Engineering. Ein Unter-
kapitel ist ,,neuen Reaktionsbedingun-
gen gewidmet. Hinter diesem die Neu-
gierde weckenden Titel finden sich jedoch
nur weitere Reaktionen in nichtwiBrigem
Medium, und so weckt diese Uberschrift
mehr Hoffnungen, als sie tatsachlich hal-
ten kann. Anwendungen aus dem anorga-
nischen oder metallorganischen Bereich
fehlen fast vollstdndig.

Das Buch wendet sich iiber weite Strek-
ken an den Neuling, dem die Scheu ge-
nommen werden soll, selbst Biotransfor-
mationen in seine Syntheseplanung einzu-
beziehen; jedoch auch ein Fachmann wird
in diesem Buch noch den einen oder ande-
ren guten Hinweis finden — aber ohne die
dazugehorige Originalliteratur. Die ein-
zelnen Kapitel haben zwar bibliographi-
sche Anhinge, jedoch wurden darin aus-
schlieflich und auch nur unvollstindig
Ubersichtsartikel und Biicher erfaft. La-
stige und vor allem vermeidbare Fehler
finden sich sowohlin der Bibliographie als
auch im Text und wiren durch etwas mehr
Sorgfalt und redaktionelle Endkontrolle
leicht zu vermeiden gewesen. Es ist schon
eine gewisse Kunst, nicht gerade unbe-
kannte Namen wie ,,Liebig™ notorisch
falsch zu schreiben. Das Buch reiht sich
gut in eine ganze Reihe hervorragender
Ubersichten zum Thema Biokatalyse ein.
Es erhebt keinen Anspruch auf Vollstidn-
digkeit; der Leser wird nach der Lektiire
dieses Buches zwar nicht zum Experten
auf dem Gebiet der Biokatalyse - aber
dies war auch nicht Ziel der Autoren. Mit
etwas mehr Sorgfalt und Liebe hitte es ein
sehr gutes Buch sein konnen, aber trotz
einiger Mingel habe ich es gerne gelesen.

René Csuk
Institut fiir Organische Chemie
der Universitdt Halle
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